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الملخص
     أجريت الدراسة في المنحل التابع لكلية الزراعة والغابات في جامعة الموصل، ابتدأً من الفترة 1/3/ 2007 ولغاية 16/4/2007، بهدف اختبار انجذاب النحل لثلاثة تراكيز من المحلول السكري، وأظهرت نتائج الدراسة أن متوسط انجذاب النحل للمحلول السكري كانت مختلفة ومعتمدة على درجات الحرارة والرطوبة وتركيز المحلول، حيث أظهرت نتائج الدراسة أن أعلى متوسط إنجذاب بلغ 21.22 نحلة للمحلول السكري بتركيز 50% (150غم سكر/300سم3ماء) عند الساعة 3 عصراً، بينما أدنى متوسط انجذاب بلغ 2.33 نحلة عند التركيز 16.6% (50غم سكر/300سم3 ماء) عند الساعة 9 صباحاً، أما بالنسبة للعلاقة بين الفترات والأيام فقد ظهر إن أعلى متوسط انجذاب بلغ 16.63 نحلة عند الساعة 3 عصراً، بينما أدنى متوسط للانجذاب بلغ 2.42 نحلة عند الساعة 9 صباحاً، أما بالنسبة للعلاقة بين التراكيز والأيام فقد ظهر أن أعلى متوسط انجذاب بلغ 12.97 نحلة للمحلول السكري بتركيز 50% (150 غم سكر/ 300 سم3 ماء) بينما أن متوسط انجذاب بلغ 7.63 نحلة بالنسبة للمحلول السكري بتركيز 16.6% (50غم سكر/300سم3 ماء) . 
المقدمة

حشرة نحل العسل (L) Apis mellifera حشرة اجتماعية المعيشة تعيش على شكل مستعمرة يطلق عليها طائفة (Colony)، تتألف من مجموعة من الأفراد يطلق عليها الشغالات تصل أعدادها من المئات إلى الألآف معها ملكة واحدة قد يوجد معها ذكور أو قد تغيب عنها يعيشون معاً في عش طبيعي Natural nest أو في خلية من صنع الإنسان  وهي ذات نشاط مستمر طول العام،الصائغ ومصطفى (2003).
اهتم الإنسان منذ القدم بتربية النحل والاستفادة من منتجاته كمواد غذائية ومواد طبية علاجية، حيث يشير كل من Kramer و Levely(1954) أن السومريين استخدموا العسل مع الماء في شفاء بعض الأمراض واستخدم البابليين العسل كدواء فضلا عن استخدامه في الطقوس الدينية بحدود 1800 ق. م (Derrer، 1949)، وقد انفرد (القرآن الكريم) بتكريم النحل بسورة كاملة عرفت بأسم سورة النحل في الآيات [68-69] ، وفي الوقت الحاضر عرفت أهمية النحل والقيمة الغذائية والدوائية لمنتجاته ودوره في تلقيح أزهار النباتات وزيادة الإنتاج الزراعي (الناجي، 1980).

والنحل كأي كائن حي يحتاج إلى مواد غذائية ضرورية لإدامة حياته وتكاثره فهو يحتاج إلى المواد الكاربوهيدراتية كمصدر للطاقة يحصل عليها من الرحيق والعسل. أوضح Deyell (1953) انه يجب توفر ما لا يقل عن (15) باوند عسل مختوم ناضج (ما يعادل3 أقراص عسلية مملوءة) في كل طائفة وفي جميع الأوقات وخاصة في الربيع لغرض تربية الحضنة، كما أن النحل يحتاج إلى البروتين لبناء خلايا وأنسجة الجسم المختلفة ويحصل عليه من حبوب اللقاح، وبالإضافة إلى هذا يحتاج النحل إلى الفيتامينات والدهون والمعادن وكما أن الماء ضروري جدا لفعاليات النحل الحيوية (Barkere، 1972 وHellmich، 1985)، يخزن النحل ما يزيد عن حاجته من هاتين المادتين (العسل وحبوب اللقاح) في العيون السداسية للاستفادة منه وقت الحاجة، حيث أن 50 – 80% من النحل السارح يجمع الرحيق ،الصائغ ومصطفى (2003).وأن قوة الطائفة وقابلية الملكة على وضع البيض يتحدد بوجودهم بكميات كافية في الخلية (Dietz، 1975) وفي بلدان العالم هنالك فترات تنعدم أو تقل فيها مصادر الغذاء في الحقول، فتلجأ الطائفة إلى استهلاك ما هو مخزون في العيون السداسية من العسل وحبوب اللقاح، فتقل كمياتها في الطائفة فيلجأ النحال إلى التدخل ويقوم بنقل أقراص عسل وحبوب اللقاح فائضة من طوائف أخرى ونقلها إلى الخلايا القليلة التغذية، ولكن مثل هذا الأجراء لا يمكن عمله في جميع الأوقات مما يتطلب إجراء عملية تغذية صناعية ببدائل العسل، إن تغذية النحل بمحلول سكري بنسبة معينة (سكر وماء) في بداية فصل الربيع هو أفضل وقت لتغذية النحل وان التغذية الربيعية يجب أن تبدأ قبل 5-6 أسابيع من موسم فيض العسل، وفي العراق اثبت حسين (1983) أن تغذية الطوائف بمحلول سكري (60% سكر و40% ماء) خلال موسم الربيع أدى إلى زيادة مساحة حضنة الشغالات وجمع اكبر كمية من العسل. وبالنظر إلى انخفاض درجات الحرارة في الشتاء وعدم توفر مصادر للرحيق وحبوب اللقاح بشكل كافي في الحقول فأنه يجب تغذية طوائف النحل في العراق ببعض بدائل العسل لتلافي تدهور الطوائف الضعيفة بعد فصل الشتاء ولتحفيز الملكات على الوضع المبكر للبيض في بداية الربيع، وتختلف استجابة الخلايا للتغذية، إذ ذكر Vonfrish (1934) إن سروح النحل محكوم بعدة عوامل ومنها المحتويات السكرية في الرحيق، ونوع وكمية العسل وسهولة الجمع وقصر مسافة الطيران وعوامل لها علاقة بالنوعية والرحيق ووزن الحمل وسهولة الجمع ورائحة الأزهار، التي تسهل توصيل  المعلومات إلى النحل السارح لبيان موقع مصدر الغذاء (Alfonsus، 1933).

واكتشف الباحث Von Frish (1934) أن سكر المانوز يؤدي إلى قتل النحل بدقائق قليلة بعد التغذية بينما الكالكتوز والرافينوز يؤديان  إلى تقصير عمر الشغالات، ووجدة إن نسبة السكر في النحل الاعتيادي 2% وفي النحل السارح 2.6% ، ويؤدي انخفاض نسبة السكر في الدم إلى عدم قدرة النحل على الطيران بينما إذا وصل التركيز إلى 0.5 فأن النحل يصبح غير قادر على الحركة (Kitzinger – Keller ، 1935) ولم يلاحظ أي تطور للغدد البلعومية سواء تمت تغذية النحل بالعسل او بالمحلول السكري (Maurizio، 1954)، ووجد Standifer وآخرون (1971 b) ان الملكات المحجوزة المغذاة بخليط من الدكستروز والليفلوز تمكنت من العيش لمدة تصل إلى 68 يوماً.

واستنتج الصائغ (1988) ان أعلى انجذاب للنحل في الحقل كان للبروتين مع المحلول السكري مقارنة بالمعاملات الغذائية الأخرى، كما ذكر الصائغ ومصطفى (2003) ان التغذية بالمكملات بالخريف تحقق هدفين رئيسيين هما: تطبيق استخدام المواد الكيميائية المفيدة في معالجة الأمراض بكفاءة وتزويد الطوائف المشتاة بالكميات الموصى بها من الغذاء الخزين وقد اقترحت هذه الدراسة لمعرفة مدى انجذاب نحل العسل إلى محاليل سكرية مختلفة التركيز في بداية الربيع.

المواد وطرائق العمل
أجري هذا البحث في المنحل التابع لكلية الزراعة والغابات جامعة الموصل داخل الحرم الجامعي وذلك لتقييم انجذاب النحل لثلاثة تراكيز من المحاليل السكرية والمستخدمة في تغذية طوائف النحل في بداية فصل الربيع وأجريت الدراسة ابتدأً من 1/3/2007 ولغاية 16/4/2007 واشتملت الدراسة المحاور الآتية:

-  المعاملات الغذائية: تم اختيار ثلاثة معاملات غذائية لغرض الدراسة وهي كالأتي:
1. محلول سكري تركيزه 16.6% وتم تهيأته من خلال إذابة 50غم سكر في 300سم3 ماء دافئ .
2. محلول سكري تركيزه 33.3% وتم تهيأته من خلال إذابة 100غم سكر في 300سم3 ماء دافئ.
3. محلول سكري تركيزه 50% وتم تهيأته من خلال إذابة 150غم سكر في 300سم3 ماء دافئ.
-  تهيئة المحاليل: تم غلي كمية كبيرة من الماء بحدود 1.5 لتر الى درجة 50 مo ثم اخذ ثلاث كميات من الماء المغلي بحجم 300سم3 كل على حدة وأضيف إليها الكميات المقدرة أعلاه وهي 50غم، 100غم، 150غم إليها للوصول إلى التراكيز المطلوب دراستها، وبعد إذابة السكر في الماء المغلي تم نقل المحاليل السكرية ذات التركيز المختلفة الى قناني بلاستيكية للاحتفاظ بها لحين تطبيق المعاملات والكميات الفائضة عن الاستعمال كان يتم الاحتفاظ بها في الثلاجة لغرض استخدامها مرة أخرى بعد إذابتها بالماء الحار.
-  طريقة اخذ القراءات: لغرض تحديد انجذاب النحل وتفضيله للتراكيب السكرية المختلفة تبعا لنشاط الطيران المرتبط بالظروف البيئية المناسبة من درجات الحرارة والرطوبة فقد بدأ بأخذ القراءات اعتباراً من 12/3/2007 وبمعدل قراءتين أسبوعياً، قسم النهار الى ثلاث فترات لمعرفة تأثير الفترة في متوسطات الانجذاب وقسم النهار لثلاث فترات لمعرفة تأثير الوقت على السرح والانجذاب، والأوقات هي: 9-10 صباحاً و 12-1 ظهراً و3-4 عصراً، حيث خصص ثلاث أطباق بتري دش قطر (6 سم) لغرض وضع المحاليل السكرية فيها وعرضها أمام النحل وقد خصص لكل تركيز ثلاثة مكررات ووزعت الأطباق عشوائياً أمام النحل بعد تعليمها لغرض اختبار الانجذاب وكلما نقص محلول من الطبق أثناء اخذ القراءة أكمل لتجاوز الخطأ التجريبي والحد من انتقال النحل الى المحاليل الأخرى، أخذت القراءات للنحل الزائر بعد مرور 15 دقيقة من بداية وضع المحاليل السكرية. ولمدة (دقيقة واحدة) لكل تركيز من كل ربع ساعة لتمثل متوسط قراءة كل ساعة ومجموع النحل الزائر خلال الساعة ثم جمعت في الأطباق ليكون ممثلا لكل معاملة، استخرجت متوسطات القراءات المأخوذة أسبوعياً لتمثل المتوسطات الأسبوعية لتحليل النتائج وزودت الأطباق السكرية بقطع فلينية صغيرة استخدمت كعوامات لمنع غرق النحل الزائر أثناء اخذ القراءة، قبل البدء بأخذ القراءات بعدة أيام بوشر بتطبيق المعاملات الغذائية ووضعها أمام طوائف النحل لكي يتعود على زيارة الأطباق المحتوية على المحاليل السكرية المختلفة بشكل متساوي وتقليل الخطأ التجريبي قدر الامكان.
-  تصميم التجربة وتحليل النتائج: صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة للتجارب العاملية (F.R.C.B.D) (الراوي وخلف الله، 1980) وحللت النتائج بالحاسبة الالكترونية باستخدامStatistical analysis system برنامج (SAS).
النتائج والمناقشة
توضح نتائج الجدول (1) ان أعلى معدلات انجذاب بلغت 15.83 عند التركيز 33% وعند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط بلغ 2.66 عند التركيز 16.6% وعند الساعة 9 صباحاً بالنسبة للقراءة بتاريخ 12.3 وعند متوسط من درجة الحرارة 13.3 مo ورطوبة نسبية مقدارها 63.8%، أما بالنسبة للقراءة اللاحقة 19/3 بلغ أعلى متوسط انجذاب 23.17 نحلة عند التركيز 50% وعند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط انجذاب بلغ 3.83 عند التركيز 33% وعند الساعة 9 صباحاً عند متوسط من درجة الحرارة 12.9 مo ورطوبة نسبية مقدارها 70.5%، أما أعلى متوسط لانجذاب النحل عند القراءة بتاريخ 26/3 كان 16.5 نحلة عند التركيز 50% وعند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط انجذاب النحل بلغ 1.83 عند التركيز 33% وعند الساعة 9 صباحاً وعند متوسطات من درجات الحرارة والرطوبة النسبية 14.25 مo و 68.6% على التوالي أما بالنسبة للقراءة اللاحقة بتاريخ 2/4 فكان أعلى متوسط لانجذاب النحل هو 26.33 نحلة عند تركيز 50% وعند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط بلغ 0.83 نحلة للتركيز 33 عند الساعة 9 صباحاً بمتوسط من درجات حرارة ورطوبة 14.22 مo و67.8 على التوالي أما بالنسبة للقراءة بتاريخ 9/4 فكان أعلى متوسط انجذاب هو 22.17 نحلة عند التركيز 50% عند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط بلغ 2.33 نحلة للتركيز 16% و50% على التوالي عند متوسط حرارة 16.06 مo ورطوبة نسبية مقدارها 71.37% أما بالنسبة للقراءة الأخيرة بتاريخ 16/4 فبلغ أعلى متوسط انجذاب 31 نحلة عند تركيز 50% وعند الساعة 12 ظهراً بينما أدنى متوسط انجذاب بلغ 1.17 نحلة للتركيز 50% عند الساعة 9 صباحاً عند متوسط حرارة 15.8 مo ورطوبة نسبية 73.25%، وأظهرت نتائج التحليل الإحصائي وحسب اختبار دنكن المتعدد الحدود عند مستوى احتمال 5% التفوق المعنوي للتركيز 50% إذ سجل فيه أعلى متوسط انجذاب 31 نحلة عند الساعة 12 ظهراً بتاريخ 16/4 والذي تفوق معنوياً على جميع المعاملات الأخرى للفترات المختلفة ولكن لم يختلف معنوياً عن القراءة المسجلة عند الساعة الثالثة عصراً بنفس التركيز وبنفس التاريخ بينما أدنى متوسط انجذاب بلغ 0.83 نحلة للتركيز 33% عند الساعة 9 صباحاً وبتاريخ 2/4/2007، أما بالنسبة للمتوسط العام للتراكيز فقد اظهر التحليل الإحصائي التفوق المعنوي للتركيز 50% بمتوسطه البالغ 21.22 نحلة عند الساعة 3 عصراً على المعاملات المختلفة للفترات المختلفة إذ ان أدنى متوسط انجذاب بلغ 2.33 نحلة للتركيزين 16.6% و 50% عند الساعة 9 صباحاً واللذين لم يختلفا عن بعضهما معنوياً حسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 5%، أما بالنسبة للمتوسط العام للقراءات فقد اظهر التحليل الإحصائي التفوق المعنوي للقراءة بتاريخ 16/4 والتي بلغت 12.24 نحلة والتي لم تختلف معنوياً عن 12.2 نحلة بتاريخ 2/4 واللتان اختلفتا معنوياً عن القراءة 7.48 نحلة بتاريخ 26/3 وحسب اختبار دنكن عند مستوى احتمال 5%.
الجدول (1): يبين التداخل الثلاثي لتأثير الفترة واليوم في انجذاب نحل العسل للتراكيز المختلفة من المحاليل السكرية.
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	7,90
	6,89
	0,91
	6,87
	14,94
	9,93
	91.15

	
	الصغرى
	9,36
	4,51
	1,46
	48
	6,48
	6,52
	47.2

	
	المتوسط
	8,63
	5,70
	6,68
	8,67
	37,71
	25,73
	69.2


* القراءات التي تأخذ نفس الأحرف لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 5% ]–[  يشير إلى الأحرف التي بينهما.
       وتبين نتائج الجدول (2) والتي توضح العلاقة بين تأثير الفترة وتاريخ القراءة في انجذاب النحل العسل، إن أعلى متوسط انجذاب عند القراءة بتاريخ 1/3/2007 بلغ 13.67 نحلة عند الساعة الثالثة عصراً وأدنى متوسط بلغ 4.10 عند الساعة 9 صباحاً إذ بلغ متوسط درجة الحرارة 13.3 مo عند رطوبة نسبية مقدارها 63.8% أما عند القراءة بتاريخ 19/3 فقد بلغ أعلى متوسط انجذاب 16.33 عند الساعة (3 عصراً) وأدنى متوسط انجذاب بلغ 3.33 نحلة عند الساعة 9 صباحاً، عندما بلغ متوسط درجة الحرارة 12.09 مo ورطوبة نسبية 70.5%، وتوضح نتائج القراءة اللاحقة بتاريخ 26/3 حصول انخفاض في متوسط الانجذاب أثناء الفترات المختلفة، بسبب حصول ارتفاع في سرعة الرياح إذ سجل أعلى متوسط انجذاب عند الساعة الثالثة عصراً وبمتوسط قدره 12.67 نحلة بينما أدنى متوسط بلغ 2.0 نحلة عند الساعة 9 صباحاً، حيث بلغت متوسطات درجات الحرارة والرطوبة النسبية 14.25 مo و68.6% على التوالي، بينما يلاحظ حصول ارتفاع ملحوظ في متوسط الانجذاب بعد تحسن الظروف البيئية عند القراءة اللاحقة بتاريخ 2/4 إذ بلغ أعلى متوسط انجذاب 20.72 نحلة عند الساعة 3 عصراً بينما أدنى متوسط سجل عند الساعة 9 صباحاً والبالغ 1.17 نحلة، إذ بلغت متوسطات درجات الحرارة والرطوبة النسبية 14.22 مo، 67.8% على التوالي، بينما حصل انخفاض جزئي في متوسط الانجذاب عند القراءة بتاريخ 9/4 بسبب التقلبات الجوية أثناء النهار، إذ سجل أعلى متوسط 17.8 نحلة عند الساعة 3 عصراً بينما سجل أدنى متوسط 2.44 نحلة عند الساعة 9 صباحاً ورغم حصول ارتفاع في متوسطات درجات الحرارة والرطوبة النسبية والبالغة 16.06 مo، 71.37% على التوالي، كذلك يلاحظ أن متوسطات الانجذاب أثناء فترات النهار استمرت بمستوياتها تقريباً خلال القراءة الأخيرة بتاريخ 16/4 إذ انخفض متوسط الانجذاب في 9 صباحاً إلى 1.44 نحلة، بسبب الانخفاض الملحوظ في درجة الحرارة إذ بلغ المتوسط 20.7 مo في حين ارتفع المتوسط عند الساعة 3 عصراً إلى 18.6 نحلة. أظهر التحليل الإحصائي التفوق المعنوي للفترة 3 عصراً وبتاريخ 2/4 على جميع متوسطات القراءات المختلفة باستثناء القراءتين 9/4 و 16/4 لنفس الفترة والتي سجل فيها متوسطاً قدره 20.72 نحلة، أما بالنسبة للمتوسط العام للفترات فقد اظهر التحليل الإحصائي التفوق المعنوي لفترة الساعة 3 عصراً على جميع الفترات الأخرى حيث سجل متوسطاً قدره 16.63 نحلة، وربما يرجع إلى ذلك إلى أن التراكم الحراري أثناء النهار خلال هذه الفترة يصل أقصى مدى له بحيث يسمح بأعلى نشاط لطيران النحل، أما بالنسبة للمتوسط العام للقراءات فقد اظهر التحليل الإحصائي عدم وجود فروقات معنوية بين القراءات 2/4 و 9/4 و 16/4 ولكنها تفوقت معنوياً على جميع القراءات السالبة باستثناء القراءة 9/4 وربما يرجع ذلك إلى طبيعة الظروف البيئة السائدة.  
الجدول رقم (2)تأثير التداخل الثنائي للفترة واليوم في انجذاب نحل العسل للتراكيز المختلفة من المحاليل السكرية.
	الأيام

الفترات
	القراءات لعام2007
	المتوسط

	
	12/3/2007
	19/3
	26/3
	2/4
	9/4
	16/4/2007
	

	9 صباحاً
	4.10

h
	3.33

h
	2

h
	1.17

h
	2.44

h
	1.44

h
	2.42

c

	12 ظهراً
	10.67

f - g
	8.12

g
	7.79

g
	14.72

c - d
	12

e f
	16.90

b - d
	11.69

b

	3 عصراً
	13.67

d - f
	16.33

b - d
	12.67

e f
	20.72

a
	17.8

a - c
	18.60

a b
	16.63

a

	المجموع
	28.44
	27.78
	22.46
	36.61
	32.24
	36.94
	

	المعدل
	9.48

b
	9.26

b c
	7.49

c
	12.20

a
	10.75

a b
	12.31

a
	

	الحرارة العظمى
	20.4
	16.9
	19.8
	19.2
	22.01
	20.07
	19.93

	الحرارة الصغرى
	6.2
	7.2
	8.7
	8.64
	10.11
	10.9
	8.62

	المعدل
	13.3
	12.09
	14.25
	14.22
	16.06
	15.8
	14.28

	الرطوبة العظمى
	90.7
	89.6
	91.00
	87.6
	94.14
	93.9
	91.15

	الرطوبة الصغرى
	36.9
	51.4
	46.1
	48.00
	48.6
	52.6
	47.2

	المعدل
	63.8
	70.5
	68.6
	67.8
	71.37
	73.25
	69.2


* الأرقام التي أخذت نفس الأحرف عمودياً أو أفقياً لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 5% ]–[  يشير إلى الأحرف التي بينهما.
   وتبين نتائج الجدول (3) والتي توضح مدى انجذاب نحل العسل إلى التراكيز المختلفة أثناء فترة الدراسة وبتاريخ 1/3/2007 إن أعلى متوسط انجذاب بلغ 11.33 نحلة، بالنسبة للمحلول السكري بتركيز 33% بينما أدناه للمحلول السكري بتركيز 16.6% إذ بلغ المتوسط 7.67 نحلة حيث بلغت متوسطات درجات الحرارة والرطوبة 13.3 مo، 63.8% على التوالي، فيما توجه النحل إلى المحلول السكري بتركيز 50% خلال القراءات اللاحقة جميعاً ليسجل أعلى متوسط 19.89 نحلة عند القراءة بتاريخ 16/4 والتي تفوقت معنوياً على جميع القراءات الأخرى لمختلف المعاملات، وربما يرجع سبب ذلك بسبب تحسن الظروف الجوية، إذ ارتفعت متوسطات درجة الحرارة إلى 20.7 مo والرطوبة النسبية إلى 73.25%، أما بالنسبة للمتوسط العام للتراكيز المختلفة فقد اظهر التحليل الإحصائي التفوق المعنوي لتركيز 50% بمتوسطه البالغ 12.97 نحلة على جميع المعاملات الأخرى، أما بالنسبة للمتوسط العام للقراءات فقد تفوقت القراءة بتاريخ 16/4 بمتوسطها البالغ 12.3 نحلة معنوياً على جميع القراءات الأخرى، إذ أن أدنى متوسط سجل عند القراءة بتاريخ 26/3 والتي بلغت 7.49 نحلة. يتبين من النتائج السابقة أن النحل يمكن أن يميز تراكيز المحلول السكري بحيث ينجذب أولاً إلى المحاليل ذات التركيز العالي ثم الأدنى فالأدنى، وجاءت هذه النتائج متفقة مع ماذكره حسين (1983) والصائغ (1988) ،الصائغ ومصطفى (2003).
الجدول رقم (3) العلاقة بين التراكيز والأيام وانجذاب نحل العسل للمحاليل السكرية المختلفة.

	الأيام

التراكيز
	القراءات لعام2007 
	المتوسط

	
	12/3/2007
	19/3
	26/3
	2/4
	9/4
	16/4/2007
	

	16.6%
	7.67

f g
	8.47

 e - h 
	5.6

h 
	8.61

 e - h
	8.44

 e – h
	6.79

 g h
	7.63

 c

	33%
	11.33

b-f
	7.39

 g h
	7.29

 g h
	13.29

 b c 
	11.29

 b – f
	10.22

 c – g
	10.13

 b

	50%
	9.44

d-g
	11.79

b- e
	9.59

 d – g
	14.72

 b
	12.44

 b – d
	19.89

 a
	12.97

 a

	المجموع
	28.44
	27.65
	22.48
	36.62
	32.17
	36.9
	

	المتوسط
	9.48

b
	9.22

bc
	7.49

 c
	12.20

 a
	10.72

 a b
	12.3

 a
	

	الحرارة العظمى
	20.4
	16.9
	19.8
	19.2
	22.01
	20.07
	19.93

	الحرارة الصغرى
	6.2
	7.2
	8.7
	8.64
	10.11
	10.9
	8.62

	المتوسط
	13.3
	12.09
	14.25
	14.22
	16.06
	15.8
	14.28

	الرطوبة العظمى
	90.7
	89.6
	91.00
	87.6
	94.14
	93.9
	91.15

	الرطوبة الصغرى
	36.9
	51.4
	46.1
	48.00
	48.6
	52.6
	47.2

	المتوسط
	63.8
	70.5
	68.6
	67.8
	71.37
	73.25
	69.2


* الأرقام التي أخذت نفس الأحرف عمودياً أو أفقياً لا تختلف معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود عند مستوى احتمال 5% ]–[  يشير إلى الأحرف التي بينهما.
HONEY BEE PREFERENCE FOR DIFFERENT CONCENTRATIONS OF SUGAR SOLUTION


ABSTRACT

         The study was carried out in the apiary related to the College of Agriculture and forestry  in the University of Mosul. The study was conducted from 1/3/2007 to 16/4/2007. The study aimed at testing the bees’ attraction to three concentration of the sugar solution. The results showed that the average of bee sugar solution attraction was different depending on temperature , humidity and solution concentration. The results of the study showed that highest attraction average was 21.22 bees to the sugar solution with the concentration 50% (150 gm of sugar /300 cm3 of water) at 3.00 o’clock p.m. the lowest attraction average was 2.33 bee at 16.6% (50 gm of sugar / 300 cm3 of water)at 9.00 o’clock a.m. As for the relation between the periods and the days, it was clear that the highest attraction average was 16.63 bee at 3.00 o’clock p.m., while the lowest attraction rate was 2.42 bee at 9.00 o’clock a.m. Concerning the relationship between the concentration and days, it was noticed that the highest attraction average was 12.97 for sugar solution at the concentration 50% (150 gm of sugar / 300 cm3 of water) while the attraction average was 7.63 bee for sugar solution at the concentration 16.6% 
(50 gm of sugar /300 cm3of water).
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